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Aufgabe 1. (Bindres Programm) Formulieren Sie das folgende Problem als Lineares Pro-
gramm (LP):

Ein Hersteller von Mobilfunkgerédten mochte einen neuen Produktionsstandort aufbauen.
Fiir das Vorhaben stehen € 50 Mio. zur Verfiigung, die von einem Investor gestellt werden.

Zur Auswahl stehen zwei Standorte, zu denen das notwendige Investitionskapital und der
jeweilige Kapitalwert in Tabelle 1 angegeben sind. Der Kapitalwert ist dabei die fiir eine
Investitionsentscheidung relevante Grofle, in der auch das eingesetzte Investitionskapital,
das in Summe € 50 Mio. nicht iiberschreiten darf, bereits beriicksichtigt ist.

An einem neuen Produktionsstandort kann optional auch ein Lager errichtet werden. Ein
Lager ohne Produktionsbetrieb an einem Standort ist hingegen nicht sinnvoll.

GeméB einer Vereinbarung mit dem Investor soll genau der Standort erschlossen werden,
der den grofiten Kapitalwert verspricht.

Hinweis: Fiihren Sie fiir jeden in Tabelle 1 aufgefiihrten Posten eine bindre Entscheidungs-
variable z; € {0,1}, i =1,...,4, ein mit

1, Investition ja
T =
‘ 0, Investition nein

und modellieren Sie die Abhéngigkeiten bzw. Ausschlusskriterien iiber geeignete Nebenbe-
dingungen.

Standort / Posten Investitionskapital [Mio. €] | Kapitalwert [Mio. €]

Aachen Produktion 25 15
Aachen Lager 17 10
Hamburg Produktion 35 15
Hamburg Lager 15 9

Tabelle 1: Kennwerte der potenziellen Produktionsstandorte.



Aufgabe 2. (Lineare Programmierung) Bringen Sie das Lineare Programm (LP)

min c1r1 + Cxe + C3X3

s.d. Ty — To = b
r, + To + T3 > bg
T1,19 > 0

mit Zielfunktion f(x1,xe,x3) = 2321 cjz; und Optimierungsvariable (x1, xa, x3)" € (R4, Ry, R)

sowie Parametern cy, co, c3,b1,b € R in die kanonische Form

7=1
n
s.d Zaijxj<bz, 1=1,...,s
j=1
I]>0, J=14 I

Aufgabe 3. (Konvexitit) Zeigen Sie die Konvexitét der folgenden Funktionen, d.h. weisen
Sie nach, dass

flaz +(1-a)y) < af(z) +(1—a)f(y)
fir alle z,y € R” und « € [0, 1] jeweils erfiillt ist.

i) filz) =2% z€R

i) fa(z) = %, z € (0,00)



